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Uber

WaveAccess ist ein ergebnisorientiertes Softwareentwicklungsunternehmen, das
hochwertige Software-Outsourcing-Services Hunderten von aufstrebenden und
etablierten Unternehmen weltweit bietet. Wir verwenden unsere technische
Kompetenz zur Steigerung von Geschaftseffizienz, zur Optimierung langsamer
und unzuverlassiger Systeme, zur Widerherstellung von in Schieflage geratenen
Projekten und zur Verwirklichung ehrgeiziger Ideen.
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Projektlibersicht

Leistungsoptimierung von Algorithmen ist in den Fallen erforderlich, wenn
Codekomplexitat und die Datenflussgrofe fur die Ausgabe von Ergebnissen in
einer angemessenen Zeit problematisch werden. Die beliebtesten Technologien,
mit denen wir einen Code optimieren, sind: Java, R, Python, .NET, C ++ und SQL.

| Testabdeckung

Eine der Grundregeln der Organisation des Arbeitsprozesses von WaveAccess ist
die Testabdeckung des Codes fur jeden Fall - allgemeine Falle, Ausnahmen,
extreme Félle usw. Das Entwicklerteam fiihrt keine Anderungen so lange ein, bis
eine ausreichende Anzahl von Tests durchgefuhrt wird, um sicherzustellen, dass
unsere Optimierung die Arbeit des Algorithmus nicht gestort hat. Es kommt nicht
selten vor, dass ein Algorithmus mehr als 100 Test-Datensatze erfordert.

Validierungskriterien werden oft diskutiert, weil einige Algorithmen diskret, mit
exakten Eingangs- und Ausgangsdaten sind, aber es kommen Berechnungsfalle
mit einem flottierenden Punkt vor, die ihre Abweichungen und Fehler haben.

Die Tests werden als Unit-Test-Modul implementiert und in das System der
kontinuierlichen Integration integriert.

Ein Testumfeld stellt ein Build-Server dar, wie TeamCity, der jeden Commit in
Code-Repository kompiliert und alle Tests aktiviert. Diese Vorgehensweise
ermoglicht es uns, Probleme auf friuhen Arbeitsphasen zu erkennen und eine
stabile Version zu jedem Zeitpunkt sicherzustellen.

| Parameter der Leistungsoptimierung

WaveAccess verwendet eine breite Reihe von Optionen zur Steigerung der
Geschwindigkeit von Berechnungsalgorithmen.

1. Anderung gesamter eingesetzter Algorithmen zur Steigerung
deren Effizienz

Man kann zum Beispiel den Sorting Code unter Einsatz eines effektiveren
Algorithmus andern — viele allgemeine Algorithmen haben Mangel in einigen
besonderen Fallen, was zur Degradation von Berechnungen fuhrt. Unsere
Arbeit besteht darin, den besten Algorithmus zu finden, der in den meisten



Fallen schneller arbeitet.

. Caching hinzufiigen

Das ist eine beliebte Vorgehensweise, Stellen im Code zu finden, die eine gute
Cache-Trefferrate haben und Caching-Daten in den Arbeitsspeicher zu
Ubertragen, in den gesamten Cache (z.B. Redis) oder in die Disk.

. Verwendung der schnellsten Befehle des Zentralprozessors

Ein Prozessor ist inder Lage mehrere Befehle pro Zyklus durchzufihren.
Manchmal mussen die fur den Prozessor nativen Strukturen und Operationen
verwendet werden, die wesentlich schneller ausgefltihrt werden konnen.

. Effektivere Nutzung des Arbeitsspeichers

Die Idee dieser Methode besteht in einer effektiveren Nutzung L1-L.3-Cache fur
die CPU. Das bedeutet, dass die Methode, wie der Code die Iteration einfacher
arrays (Felder) ausfuhrt (folgerichtig oder zuféllig), eine wichtige Bedeutung fir
die Effizienz des Caches CPU hat.

. Multithreading und Clustering

Das ist die Methode einer horizontalen Skalierbarkeit der Codeausfihrung.
Multithreading hat seine Spezifik — ein koharenter Zugang zum Arbeitsspeicher,
ein wettbewerblicher Zugang der Flusse zu den Ressourcen usw.

. Effizienzsteigerung der Codeausfiihrung

Auf Basis von Reverse Engineering Analysis kann man Stellen herausfinden, die
erneut besser implementiert werden konnen — Code Style, SQL-Anfragen,
Schichtenarchitektur. Nach der Refaktorierung erhalt die App einen
verbesserten Ausfuhrungsplan der SQL-Anfragen, eine geringere Anzahl von
Operationen der Eingabe-Ausgabe/Anfragen an die Datenbank, eine geringere
Anzahl des Code-Zyklus usw. Im Ergebnis wird eine hohere Geschwindigkeit der
Ausflhrung erreicht.

. Portierung einer schnelleren Technologie

Wenn festgestellt wird, dass die aktuelle Technologie den Code langsamer als
andere ausflhrt, kann man als Losung ein kleines Modul auf Java/C++
implementieren und es mit R einfach integrieren, wobei die gesamte
App-Schnittstelle erhalten bleibt.

Mehr Details Uber diese Vorgehensweise in unserem Artikel
«R-Leistungsoptimierung»




8. Verwendung der GPU-Beschleunigung

Diese radikale Vorgehensweise kann die Berechnungsgeschwindigkeit in
einigen bestimmten Fallen um 6-100 Mal steigern.

Die Hauptidee der Vorgehensweise besteht darin, dass mehr als 200
schwacher Kerne mit GPU wesentlich schneller arbeiten, als 4-16 Kerne des
Prozessors, insbesondere auf den hoch parallelisierten

Algorithmen mit schwerem und zufalligem Zugriff zum Arbeitsspeicher. Das
Team von WaveAccess verwendet CUDA SDK und OpenCL zur
GPU-Beschleunigung der Codeausfuhrung.

| Ergebnis

Das Team von WaveAccess verflgt Uber eine Reihe von Instrumenten und
Praktiken zur effektiven Leistungseinstellung von Algorithmen, was die Lieferung
der Berechnungsergebnisse innerhalb angemessener Zeit und die Steigerung der
Prozessausfuhrung ermaoglicht.
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